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Aufgabe 1.1. (4 + 3 Punkte)
dl(cT) =1 di(z) ==
. .
do(z) = 2* do(z) = 2
Abbildung 1: Netzwerk (a) Abbildung 2: Netzwerk (b)

a) Betrachte die Wardropspiele in Abbildung 1 und 2. Wie grof ist der Preis der Anarchie in
diesen Spielen? Begriinde deine Antwort.

b) Betrachte ein beliebiges Wardropspiel auf einem gerichteten Graphen G mit mindestens einem
Pfad zwischen Knoten s und t. Die Latenzfunktion fiir jede Kante e € E ist do(z) = aex? +
bex + ce, mit nicht-negativen Konstanten ae, be,c. > 0. Zeige, dass der Preis der Anarchie
hochstens 1

P ~ 1.625
33
betragt.

Hinweis: Betrachte den Beweis fiir affin-lineare Latenzfunktionen.

Bitte wenden!



Aufgabe 1.2. (24242 Punkte)

| E F_| ¢ | H
8 9 8 9
A
8 6 6 8
9 8 5 9
B
9 7 8 7
6 6 9 8
C
7 2 6 4
3 8 5 6
D
9 8 6 8

Bestimme in der oben gegebenen Kostenmatrix des Spiels alle

a) dominanten Strategien der Spieler,
b) reinen Nash-Gleichgewichte,

¢) Pareto-optimalen Zusténde.

Aufgabe 1.3. (5 Punkte)
Im Das-Zieht-Mich-Runter-Spiel wihlt jeder Spieler i € A eine ganze Zahl s; € {1,2,...,k}. Sei
5 = %ZZ s; der Durchschnitt der gewidhlten Zahlen. Ein Gewinn von 1 Euro wird in gleichen

Anteilen unter den Spielern verteilt, deren gewéhlte Zahl am néchsten an 25/3 liegt (die also
|si — 25/3| minimiert).

Beweise, dass Das-Zieht-Mich-Runter fiir jede Anzahl n von Spielern und jede Anzahl k£ von reinen
Strategien ein eindeutiges reines Nash-Gleichgewicht hat.

Die Ubungsblitter und weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie unter
http://algo.cs.uni-frankfurt.de/lehre/agt/sommer18/agt18.shtml
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