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Aufgabe 4.1. (6 Punkte)

Betrachte folgende Variante der Skip-Listen aus der Vorlesung: Jeder Schlüssel in Ebene Li hat
eine Kopie in Ebene Li+1 mit Wahrscheinlichkeit p. In der Vorlesung wurde eine obere Schranke an
die erwartete Laufzeit von Lookup() von 4 log2 n+1 für den Fall p = 1/2 gezeigt. Verallgemeinere
diese Schranke für alle 0 < p < 1.

Aufgabe 4.2. (6 Punkte)

Zeige, dass jeder (Multi-)Graph höchstens
(
n
2

)
verschiedene MinCuts besitzt. (Hinweis: Benutze

den Beweis zum randomisierten MinCut Algorithmus aus der Vorlesung und die Eigenschaft, dass
sich Wahrscheinlichkeiten höchstens zu 1 addieren.)

Aufgabe 4.3. (6 Punkte)

Entwickle eine Datenstruktur für den randomisierten MinCut Algorithmus. Die Datenstruktur soll
für eine gegebene Kante eine Kontraktion von den beiden Endknoten in O(n) erlauben, wobei n die
Anzahl der Knoten im ursprünglichen Multigraphen ist. Auÿerdem soll am Ende der Durchführung
des randomisierten MinCut Algorithmus der MinCut in O(n) Schritten ausgegeben werden können.
Beschreibe die Datenstruktur, erkläre dabei wie genau die Kontraktion abgebildet wird und wie
am Ende der MinCut berechnet/ausgegeben werden kann. Gehe dabei auch darauf ein, warum die
Laufzeiten durch O(n) beschränkt werden können.

Die Übungsblätter und weitere Informationen zur Vorlesung �nden Sie unter
http://algo.cs.uni-frankfurt.de/lehre/ea/sommer19/ea19.shtml
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